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RESUMO

Este trabalho teve o objetivo de avaliar o efeito de diferentes horarios de aplicagcdo de inseticida na
eficiéncia do controle da lagarta-do-cartucho na cultura do milho. O experimento foi conduzido em
lavoura comercial, no municipio de Rancho Alegre D'Oeste - PR. O delineamento experimental foi em
blocos ao acaso com sete tratamentos e quatro repeticbes. Os tratamentos constituiram-se da
aplicacao de inseticida a base de metomil as 0:00, 4:00, 8:00, 12:00, 16:00, e 20:00h. As avaliagcbes
da eficiéncia foram realizadas com zero, 24 e 48 horas apds a aplicagdo, contando-se o nimero de
lagartas vivas e mortas em cinco plantas por parcela. Os danos foliares foram avaliados em 20
plantas, antes da aplicacdo e sete dias apds a aplicagcdo, com auxilio de uma escala de danos foliares
com notas de zero a seis. Os dados de danos e numero de lagartas vivas por cartucho foram
submetidos a andlise de varidncia e testes de médias a 5% de probabilidade. Os resultados
demonstraram diferengas significativas quanto aos danos da lagarta-do-cartucho e eficiéncia no
controle em fungdo do horario de aplicagdo. Os melhores resultados de controle e menores danos
foliares foram obtidos quando as aplicagbes de inseticida foram realizadas no periodo noturno (20:00,
0:00 e 4:00h), podendo-se concluir que o ajuste do horario de aplicacdo permite uma maior eficiéncia
no controle da lagarta-do-cartucho na cultura do milho.
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EFFICIENCY OF THE CONTROL OF ARMYWORM IN MAIZE CULTURE DUE TO DIFFERENT
TIMES OF INSECTICIDE APPLICATION

ABSTRACT

This study aims to evaluate the effect of different insecticide time application on the armyworm control
in maize culture. The experiment was conducted in commercial fields in the city of Rancho Alegre
D'Oeste - PR. The experimental design was randomized blocks with seven treatments and four
reaplications. The treatments consisted of methomyl based insecticide application at 0:00, 4:00, 8:00,
12:00, 16:00 and 20:00h. The efficiency ratings were performed with zero, 24 and 48 hours after
application by counting the number of live and dead larvae in five plants per plot. The leaf damage
were evaluated in 20 plants, before application and seven days after application, with the help of a
range of leaf damage with notes from zero to six. The data of damage and number of live caterpillars
per cartridge were subjected to analysis of variance and tests of means at 5% probability. The results
showed significant differences for caterpillar damage to the cartridge-control and efficiency depending
on the time of application. The best control and minor damage were obtained when the foliar
insecticide applications were made at night (20:00, 00:00 and 4:00h), therefore we concluded that the
adjustment of hours application allows a greater efficiency on the armyworm control in maize culture.
Key words: Spodoptera frugiperda, application technology, Zea mays

INTRODUGAO

O milho (Zea mays L.) € dado como um dos mais importantes cereais cultivados e
consumidos no mundo, em func¢do de seu potencial produtivo, composigdo quimica e valor
nutritivo, tendo mudultiplas aplicacbes que se iniciam pela alimentacdo humana a animal,

impulsionando ainda um grande complexo industrial (DOURADO NETO; FANCELLI, 2000).
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No Brasil, a producao esperada para a primeira safra de milho 2010/11 esta estimada
em aproximadamente 31.511 mil toneladas, com uma redugéo de 7,5% devido a fenébmenos
ambientais, enquanto a safra total de milho esperada para 2010/11 é de cerca de 50 mil
toneladas (CONAB, 2010).

Atualmente, a exploragéo da cultura do milho busca maximizar os lucros, devendo o
produtor aperfeicoar o uso de tecnologias disponiveis, sendo o controle de pragas uma das
atividades de importancia econd6mica, no qual todas as técnicas devem estar
correlacionadas com os fatores climaticos (DOURADO NETO; FANCELLI, 2000).

A ocorréncia de insetos pragas pode afetar de maneira total ou parcial o potencial
produtivo da cultura reduzindo sua capacidade de producdo. Dentre as pragas que
comumente atacam a lavoura de milho, a lagarta-do-cartucho Spodoptera frugiperda
(Lepidoptera: Noctuidae) € considerada a mais importante (GALLO et al., 2002; CRUZ,
1995). O ataque desta praga vai desde a emergéncia das plantulas até o pendoamento e
espigamento, chegando a gerar perdas que podem reduzir a producdo em até 34%. No
inicio do ataque, as lagartas raspam as folhas deixando areas transparentes, com o seu
desenvolvimento, a lagarta localiza-se no cartucho da planta, destruindo-o. O estadio da
planta mais sensivel ao ataque é o de oito a dez folhas (EMBRAPA MILHO E SORGO,
2009). A época para o controle € quando 20% das plantas estiverem com o sintoma de
folhas raspadas (GALLO et al., 2002; CRUZ, 1995).

O controle da lagarta-do-cartucho se da, dentre outras formas, pela aplicagao de
inseticidas especificos (DOURADO NETO; FANCELLI, 2000), dentre os quais aqueles a
base de metomil.

Segundo Waquil (2006), o fato dessa praga apresentar habito noturno,
permanecendo, durante o dia, protegida no interior do cartucho das plantas atacadas,
dificulta o seu controle devido a menor exposi¢ao da praga durante o periodo do dia.

Para Matuo (1990), a tecnologia de aplicagao é diretamente responsavel pela correta
colocagdo dos produtos fitossanitarios no alvo, em quantidade necesséaria, de forma
econdmica, com minimo de contaminagado ambiental, 0 que requer o conhecimento bioldgico
da praga. Balan (2009) defende que a biologia e 0 comportamento do alvo biolégico a ser
controlado devem ser prioritariamente definidos para que se possa atingir o maximo de

eficiéncia no seu controle.

Com base nesse contexto, e por falta de trabalhos com esse enfoque na literatura,
este teve como objetivo avaliar o efeito de diferentes horérios de aplicagdo de inseticida

qguimico na eficiéncia do controle da lagarta-do-cartucho na cultura do milho.
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MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em lavoura comercial implantada no ano agricola
2011/2011, no sitio Nossa Senhora Aparecida, no municipio de Rancho Alegre D’Oeste,
regido Noroeste do Parana. A propriedade localiza-se nas coordenadas geograficas
“24°15'53,81” de latitude sul, 52°57°58,15” de longitude oeste e altitude de 471m, em solo
classificado segundo Embrapa (1999) como LATOSSOLO VERMELHO distrofico.

A classificagao climatica da cidade de Rancho Alegre D’Oeste — Parana é do tipo Cfa
— Clima subtropical; temperatura média no més mais frio inferior a 18°C (mesotérmico) e
temperatura média no més mais quente acima de 22°C, com verdes quentes, geadas pouco
freqlientes e tendéncia de concentragdo das chuvas nos meses de verdo, contudo sem
estacao seca definida. A precipitacdo anual varia de 1.600mm a 1.800mm (IAPAR, 2010).

Foi utilizado o hibrido simples AG 9040 superprecoce, com porte de planta e espiga
baixo destinado a producao de graos, sendo estes do tipo duro alaranjado. A semeadura foi
realizada no dia 14/03/2011, sobre resteva de soja, com uma semeadora Stara-Sfil®. O
espacamento entre linhas foi de 0,70m e entre plantas de 0,23m, ou seja, com 4,2
sementes por metro, estabelecendo 60.000 sementes ha', o que proporcionou uma
populacdo de 54.000 plantas ha'. Os demais tratos culturais (adubagdo e controle de
plantas daninhas) seguiram o padrao adotado pelo produtor.

O delineamento experimental foi de blocos ao acaso com sete tratamentos e quatro
repeticbes totalizando 28 parcelas compostas por seis linhas de oito metros de
comprimento. Para consideracao da area util da parcela foi desprezada uma linha em cada

lateral e um metro no inicio e no final de cada parcela.

Os tratamentos constituiram-se da aplicacdo de inseticida a base de metomil
(Lannate®) pertencente ao grupo quimico metilcarbamato com agao de contato e ingestao,
na dosagem de 129g.ia. ha', as 0:00; 4:00; 8:00; 12:00; 16:00 e 20:00h, além da
testemunha onde nao foi feita aplicagao do inseticida.

A aplicacdo dos tratamentos foi feita no dia 18/04/2011, quando as plantas
apresentavam-se no estagio vegetativo V3 e com incidéncia de 23% de ataque da praga.

Os dados das condicées climaticas do momento das aplicagcdes foram obtidos junto a
estacao de superficie automatica do INMET - Instituto Nacional de Meteorologia (Tabela 1).
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Tabela 1. Condi¢cdes meteoroldgicas observadas no momento da aplicagao de inseticida na
cultura do milho em funcéo do horério de aplicacao. Rancho Alegre D’ Oeste - PR,

2011

Iﬁé?;%néoes Temperatura Umidade Pto. Orvalho Vento Chuva
n e (°C) (%) (°C) (m/s) (mm)

aplicacao)

Testemunha - - - - -
00:00 21,6 88 19,5 2,3 0,0
04:00 19,0 96 18,3 2,3 0,0
08:00 21,4 85 18,7 1,3 0,0
12:00 29,5 56 19,9 1,6 0,0
16:00 30,8 48 18,6 0,2 0,0
20:00 23,8 74 18,9 1,7 0,0

Fonte: Estacdo de superficie automatica do INMET (Instituto Nacional de Meteorologia) Goioeré —
PR.

As aplicagdes de inseticidas foram feitas com pulverizador costal manual equipado
com ponta de pulverizagdo modelo ADI-110-02, trabalhando a 40 Ib/f pol?, com faixa util de
aplicacdo de 0,5m, que, trabalhando a 6,0km h™', proporcionou uma vazéo de 160 litros ha™.

As avaliagbes de eficiéncia foram realizadas no tempo zero (avaliagcdo prévia), 24 e
48 horas apés a aplicacao (HAA), contando-se o numero de lagartas vivas e mortas em
cinco plantas coletadas aleatoriamente por parcela em cada avaliagdo. Os danos foliares
foram avaliados visualmente em 20 plantas (sempre as mesmas) por parcela antes e apés
sete dias da aplicagdo do inseticida, com auxilio da escala de danos adaptada de Davis et
al. (1992) citado por Neri et al. (2005) (Quadro 1).

Quadro 1. Escala de notas atribuidas aos danos da lagarta-do-cartucho na cultura do milho

Notas Descricao dos danos

zero Plantas sem danos
1 Folhas raspadas
2 Folhas com pequenas perfuragdes
3 Folhas com grandes perfuragées
4 Folhas com grandes danos, e/ou com grandes danos no cartucho
5 Cartucho destruido
6 Planta morta
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A eficiéncia dos tratamentos no controle de lagarta foi determinada pelo método
adotado por Abbott (1925), conforme férmula a seguir:
T-1
T

%E = X 100

%E= Porcentagem de eficiéncia;
T= Numero de insetos na testemunha sem aplicagéao;

I= Numero de insetos no tratamento com pulverizacao.

Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia e as médias comparadas
pelo teste de Scott Knott (nimero de lagartas vivas por cartucho) e Tukey (incidéncia e
danos foliares) a 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Com relagdo a eficiéncia de controle da lagarta-do-cartucho, os resultados
demonstraram que tanto nas avaliacdes realizadas as 24 HAA quanto naquelas realizadas
48 HAA observou-se somente o efeito das aplicagdes de inseticidas executadas durante o
periodo noturno, atingindo indices satisfatérios acima de 80%. As aplica¢des executadas no
periodo da tarde (12:00 e 16:00h) conferiram os menores indices de controle (Tabela 2).

Tabela 2. Numero de lagartas vivas por cartucho de milho e eficiéncia de controle em
funcéo do horario de aplicacdo do inseticida apos 24 e 48 HAA dos tratamentos.
Rancho Alegre D’Oeste - PR, 2011

Tratamentos 24 HAA! 48 HAA!
(Horério de Prévia Lagartas Eficiéncia Lagartas Eficiéncia
aplicacao) vivas (%) vivas (%)

Testemunha 13,75 a 12,50 a - 12,50 a -

00:00 12,25 a 0,25d 98 0,25 f 98
04:00 11,75 a 0,50d 96 0,75 f 94
08:00 10,75 a 2,25¢ 82 3,00d 76
12:00 11,50 a 8,25b 34 9,75b 22
16:00 11,75 a 6,00 b 52 6,75 ¢ 46
20:00 10,75 a 1,50 ¢ 88 1,50 e 88
CV % 8,54 14,23 - 9,36 -

"HAA - horas apés a aplicacao.
2Médias seguidas de mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Scott Knott, a 5% de
probabilidade.

Os tratamentos realizados as 0:00, 4:00 e 20:00h atingiram niveis satisfatorios de
controle da lagarta-do-cartucho, com indices acima de 80%, sendo os tratamentos das 0:00

e 4:00h superiores aos demais, respectivamente com 98% e 94% de eficiéncia e uma média
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de 0,25 e 0,75 lagartas vivas por cartucho, quando avaliados 48 HAA, mesmo sob
condi¢des de velocidade do vento superiores as recomendada por Marcao et al. (2003), a
saber, de até 2,22ms™.

Estes resultados se devem, provavelmente, ao fato dessa praga apresentar maior
atividade de deslocamento e também se alimentar durante a noite.

O tratamento realizado as 20h, e sob condi¢cdes ambientais favoraveis para aplicagao
de inseticida (Temperatura inferior a 30°C, umidade superior a 60% e velocidade do vento
de até 2,2ms™", apresentou eficiéncia de 88% nas duas avaliagdes (24 e 48 HAA) com média
de 1,50 lagarta viva por cartucho, valor este significativamente menor em comparagao ao
numero obtido nas plantas submetidas ao tratamento no periodo diurno (Tabela 2).

Nos tratamentos com aplicagdes de inseticida executadas as 8:00h, também sob
condigcdes ambientais favoraveis (Tabela 1), os indices de eficiéncia foram de 82% nas 24
HAA, caindo para 76% quando avaliado 48 HAA.

No tratamento realizado as 12:00h os indices de 34% (24 HAA) e 22% (48 HAA)
obtidos no controle das lagartas foram considerados insatisfatérios, mesmo tendo sido
realizado sob condig6es ambientais consideradas favoraveis a aplica¢ao (Tabela 2).

Na aplicacao realizada as 16:00h, sob condi¢des de temperatura e umidade relativa
do ar fora do limite considerado adequado, os indices de eficiéncia no controle foram
insatisfatérios, com 52% e 46% nas avaliagbes feitas as 24 e 48 HAA, respectivamente
(Tabela 2).

Os resultados obtidos nos horarios das 12:00 e 16:00h certamente estao
relacionados com comportamento da lagarta-do-cartucho que, segundo Waquil (2006),
permanece, durante o dia, protegida no interior do cartucho das plantas, dificultando seu
controle devido a sua menor exposicao em comparagao ao periodo da noite, concordando
com Alves; Serikawa, (2006) ao afirmarem que um parametro importante na aplicagédo de
um inseticida é o alvo a ser controlado, sendo que a eficacia da aplicagdo pode ser

extremamente reduzida se o produto nao atingir o inseto.

Prado et al. (2011), ao avaliarem diferentes horarios de aplicacdo de inseticidas
quimicos no controle dessa mesma praga, também constataram menor nimero de lagartas
vivas por cartucho de milho no tratamento aplicado as 4:00 h e menor eficiéncia de controle
no tratamento realizado as 16:00h, influenciado, também, pelas condicbes ambientais

desfavoraveis no momento da pulverizagéo.
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Bellettini et al. (2010) verificaram que os tratamentos com novaluron (Rimon 100
EC®) 15g; metomil (Methomex®) 215g; clorpirifos (Pyrinex®) 480g aplicados as 6:00 e
20:00h também apresentaram maior eficiéncia no controle da lagarta-do-cartucho em milho
em comparagao aos resultados obtidos quando as aplicagdes foram realizadas no horario
das 11:00 e 16:00h

Com relagéo a incidéncia de plantas atacadas e os danos foliares causados pela
lagarta-do-cartucho, ndo foram constatadas diferengas significativas entre as parcelas do
experimento na avaliagdo prévia (realizada antes da aplicagcao de inseticida) 28 dias apos a
emergéncia das plantulas. Nesta ocasido a incidéncia média de plantas com folhas
raspadas foi de 23% (Tabela 3).

Os menores danos foliares foram constatados nas plantas cuja aplicacdo de
inseticida foi executada no periodo noturno, refletindo a maior eficiéncia de controle também
obtida nesses tratamentos (Tabela 3).

Tabela 3. Incidéncia e notas de danos foliares da lagarta-do-cartucho na cultura do milho.
Rancho Alegre D’'Oeste — PR, 2011

Tratamentos Avaliacao prévia Avaliacdo 7 DAA cv
(Horario de Incidéncia Nota de Incidéncia Nota de (%)
aplicacao) (%) Dano (%) Dano

Testemunha 18,75 a 1,29 aB 21,25a 4,03 aA 1,92

00:00 21,25 a 1,33 aA 21,25 a 1,51 eA 4,11
04:00 22,50 a 1,26 aA 22,50 a 1,52 eA 6,31
08:00 25,00 a 1,50 aB 23,75 a 2,00 dA 4,33
12:00 25,00 a 1,40 aB 26,25 a 3,36 bA 2,63
16:00 26,25 a 1,28 aB 26,25 a 2,46 cA 2,76
20:00 23,75 a 1,19 aA 27,50 a 1,42 eA 5,25
CV (%) 8,42 2,84 9,08 4,61

DAA - Dias apés a aplicagéo.
Médias seguidas de mesma letra minuscula na coluna diferem entre si pelo teste de Scott Knott, a 5%
e letras maiusculas na linha pelo teste de Tukey a 5%.

Aos sete DAA, os danos foliares apresentaram-se significativamente com menor
intensidade nas plantas onde as aplicagdes de inseticida foram feitas as 0:00; 4:00 e 20:00h,
com notas médias 1,51, 1,52 e 1,42, respectivamente, e caracterizadas por plantas com
folhas raspadas ou com pequenas perfuracoes. Nestes tratamentos ndo houve evolugéao
significativa dos danos aos 7DAA em comparagdo aos observados na avaliacao prévia
(Tabela 3).

Comparando os danos ocasionados nas plantas onde as aplica¢des foram realizadas
no periodo diurno, pbdde-se constatar que aquelas tratadas as 8:00h da manha
apresentaram nota média significativamente menor (2,00) em comparagao as tratadas no
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horario das 12:00h (3,36) e 16:00h (2,46) correspondendo a maior eficiéncia no controle e
ao menor numero de lagartas vivas por cartucho obtidos 48 HAA nesse tratamento (Tabelas
2e3).

Em geral, na testemunha (sem aplicacdo de inseticida) e no tratamento com
aplicagao realizada as 12:00h, as plantas apresentaram os maiores danos com notas 4,03 e
3,36, respectivamente, correspondendo a folhas com pequenas a grandes perfuragdes, o
que estaria diretamente relacionado ao maior numero de lagartas vivas por cartucho obtidos
nesses tratamentos na avaliagéo realizada 48 HAA em comparacao aos demais (Tabela 2 e
3).

Nos tratamentos com as aplicagdes feitas no periodo diurno (8:00, 12:00 e 16:00h)
houve evolugao significativa de danos da primeira (prévia) para a segunda avaliagcdo (7DAA)
(Tabela 3).

Assim, pode-se inferir que, ajustando o horario de aplicacdo de inseticida a uma
condicdo ambiental favoravel e considerando juntamente o conhecimento do habito
alimentar, comportamental e mobilidade da lagarta-do-cartucho, obtém-se maior eficiéncia
no seu controle e menores danos foliares na cultura do milho, concordando com Balan
(2009) que a pulverizagdo, com o objetivo de tratamento fitossanitario, depende nao
somente de produtos de eficiéncia comprovada, mas, sobretudo, de uma tecnologia
desenvolvida para a sua aplicacdo acondicionada ainda ao momento de sua realizacéo e a
influéncia dos fatores metereoldgicos, biol6gicos e agronémicos.

CONCLUSOES

As aplicagoes realizadas no periodo noturno (0:00, 4:00 e 20:00h) proporcionaram

melhor controle da praga e consequentemente menores danos foliares nas plantas de milho.

Os diferentes horarios de aplicagdo de inseticida influenciaram na eficiéncia do
controle refletindo nos danos foliares causados pela lagarta-do-cartucho na cultura do milho.
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