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AVALIACAO DA QUALIDADE DA AGUA DO RIO CLARITO NO
MUNICIPIO DE CASCAVEL (PR), ATRAVES DO INDICE BMWP
ADAPTADO

Renata Ruaro®, Marcia Antonia Bartolomeu Agustiniz, Fabio Orssatto®

RESUMO

A constante exploracdo dos recursos hidricos para fins de consumo, doméstico e industrial tem acarretado altera¢des na
gualidade da agua bruta. Por esse motivo a proposta desse trabalho foi avaliar a qualidade hidrica do rio Clarito, no municipio
de Cascavel — PR, através da andlise dos macroinvertebrados bentonicos pelo uso do indice BMWP adaptado. As
amostragens foram realizadas mensalmente no periodo de marco a julho de 2009, considerando um ambiente urbano e outro
de transicdo com a area rural. O indice aplicado a fauna béntica revelou escores muito baixos que refletiram a intensa
deterioracéo do ambiente aquatico dos trechos estudados.

Palavras-chave: Monitoramento biol6gico, BMWP adaptado, Macroinedrados bentonicos.

ASSESSMENT OF CLARITO RIVER WATER QUALITY, CASCAVEL - PR, THROUGH THE APPLICATION OF ADAPTED
BMWP INDEX

ABSTRACT

The constant exploitation of water resources for both domestic and industrial consumption has changed the water quality.
Therefore, the purpose of this study was to evaluate the water quality of Clarito River, in Cascavel - PR, through analysis of
benthic macroinvertebrates by using the adapted BMWP index. Samples were collected monthly from March to July 2009,
considering an urban setting and another transition to the rural area. The rate applied to the benthic fauna showed very low
scores that reflected severe deterioration of the aquatic environment of the sites studied.

Key words: Biological monitoring, Adapted BMWP, Benthic macroinvertebrates.

|NTRODUCAO ‘ devidqmente adequadas para as pr,é.ximas
e geragBes. Constituem uma ferramenta util para

a formulacdo, planejamento e execucdo de

As atividades humanas  estdo politicas que visem & protecdo e conservagao
diretamente associadas a utilizagdo da agua, dos recursos hidricos.
desde a agricultura, a indistria e a urbano
domesticas. (1). A enorme demanda de agua As alteragbes da agua podem ser
para consumo nos centros urbanos aliada ao avaliadas a longo prazo através de um
seu uso para diluicdo de residuos industriais programa de monitoramento (3) que usa como
tem afetado sua disponibilidade para fins de ferramenta determinacdes fisicas, quimicas e
potabilidade (2). O diagnéstico das condigdes bioquimicas, analises bacteriologicas,
ambientais do ecossistema aquético torna-se inventario de espécies, indices bidticos,
importante, porque permite prever se estardo aspectos visuais, sabor, etc. (4). Os

organismos aquaticos constituem um dos
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parametros biologicos que podem refletir a
saude do corpo d' agua, porque reagem a
mudancas no seu habitat (5). Uma das
manifestacbes mais evidentes nos ambientes
impactados é a reducdo da biodiversidade
aquatica, causada pela desestruturacdo do
ambiente fisico, quimico e altera¢cdes na
dindmica das comunidades (6). Esses
organismos podem entdo, ser usados como
bioindicadores (espécies, grupos de espécies
ou comunidades), possibilitando  uma
avaliacdo integrada dos efeitos ecoldgicos
causados por multiplas fontes de poluigao (7).

O indice do Biological Monitoring
Working Party (BMWP) foi criado em 1976,
pelo Departamento Britanico de Meio Ambiente
e é um dos indices mais utilizados na Europa e
nos Estados Unidos, tendo sido um dos mais
adaptados no mundo em estudos de qualidade
de agua, utilizando macroinvertebrados
bentbnicos (8). Este indice foi modificado e
adaptado por Loyola (9) para rios do Parang, e
0 mesmo é utilizado pelo Instituto Ambiental do
Parand no monitoramento biol6gico dos
sistemas hidricos.

Esta adaptacdo baseou-se em dez
anos de estudos, pela observacdo da
ocorréncia de familias importantes,
comumente integrantes da comunidade
bentbnica dos rios estudados. Algumas
familias foram adicionadas por equivaléncia
ecolégica, e outras, por semelhanca quanto ao
nivel de tolerancia a poluigdo. As pontuagfes

dadas as diversas familias nao foram

modificadas e foram adicionadas 13 familias:

Hyalellidae, Mycetopodidae, Hyriidae,
Palaemonidae, Gripopterygidae, Corydalidae,
Hydrobiosidae, Pyralidae, Psephenidae,

Trichodactylidae, Leptohyphidae, Aeglidae e
Limnocoridae. Este indice BMWP reconhece 9
(nove) niveis de tolerdncia a poluicdo para
diversas familias de macroinvertebrados (10).

Considerando a constante
preocupacdo com a qualidade dos corpos
d’agua no ambiente urbano, a proposta do
presente estudo foi avaliar a qualidade do rio
Clarito, localizado no municipio de Cascavel —
Parana, através do uso do indice BMWP
adaptado para analise da comunidade de
macroinvertebrados bentdnicos.

MATERIAL E METODOS

Area de estudo

O estudo foi conduzido no rio Clarito,
um dos afluentes da bacia hidrografica do rio
Piquiri localizado no municipio de Cascavel
(PR), no periodo de marco a julho de 2009.
Selecionaram-se  dois pontos para a
amostragem  (Figura 1), levando em
consideragdo as caracteristicas do seu
entorno, como auséncia de infra-estrutura de
esgoto e vegetacao riparia. O ponto 1 localiza-
se entre as coordenadas 24%55'42.15"S e
5325'36.31"0, e o0 ponto 2 situa-se nas entre
as coordenadas 24%5'22.04" S e latitude
5325'36.31" O.

Figura 1 - Area de estudo.
Fonte: Google Earth (11).
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O primeiro ponto de coleta, situado na
regido urbana, é caracterizado pela auséncia
da vegetacdo riparia, pela existéncia de
assentamentos urbanos bem préximos as
margens do rio, pela presenca de residuos
sélidos dentro do corpo hidrico, fato observado
durante as amostragens. O ponto 2 localizado
em uma area de transicao entre a zona urbana
e a rural, apresenta em uma margem,
urbanizacdo e, na outra, atividades agricolas
antropicas. Neste ponto ha presenca de uma
pequena extensdo de mata ciliar, com
espécies como Eucaliptus sp, Manihot sp,
Zingiber officinales e, do género Impatiens

Spp.

A coleta de sedimento do leito do rio
foi efetuada com um coletor tipo Surber (20x25
cm), com malha 250 mm. As tréplicas de
sedimento retiradas em cada ponto de coleta
foram armazenadas em recipientes contendo
alcool 70% para pré-fixagdo. Em laboratério as
amostras foram submetidas a lavagem em
uma série de peneiras com diferentes
aberturas de malha (0,25 e 0,50mm) e o
material retido armazenado em recipientes
plasticos contendo alcool 70%. O material foi
submetido a triagem sob Microscépio
Estereoscopico, utilizando-se placas de Petri.
Os organismos de mesma categoria foram
separados, contados e identificados ao nivel
de familia com base nas chaves taxondmicas

Tabela.1 - Classificagdo da qualidade da &gua segundo o BMWP

de Mccafferty (12), Fernadez e Dominguez
(13), e Bouchard Jr (14).

A classificacdo dos organismos quanto
a tolerancia a poluicéo foi realizada com base
no indice BMWP adaptado. Este método, de
acordo com Loyola (9) utiliza identificacdo dos
organismos bentonicos ao nivel taxonémico de
familia e estabelece uma pontuacédo ou score
para cada grupo ou familia, com base na sua
tolerancia ao impacto, os valores variam entre
1 e 10 e séo atribuidos de acordo com a
sensibilidade das espécies a poluentes
organicos. Familias sensiveis a altos niveis de
poluentes recebem valores mais altos,
enquanto familias tolerantes recebem valores
mais baixos. As pontuacfes nas tabelas séo
feitas qualitativamente e néo
guantitativamente, ou seja, os valores séo
contados em funcdo dos exemplares das
familias encontradas e ndo com relacdo a
guantidade encontrada (8).

Através de estudos realizados por
Loyola (9) no estado do Parana, o Instituo
Ambiental do Parana adotou em 2003 uma
tabela de classificacdo para determinar a
qualidade da agua, através dos valores obtidos
dos somatorios dos grupos taxondmicos
(Tabela 1).

Classe | Qualidade Valor Significado Cor
[ Otima > 150 Aguas muito limpas
[ Boa 121-149 | Aguas néo poluidas
i Aceitavel 101 -120 Efeitos moderados de poluigdo
Aguas poluidas
IV | Duvidosa 36-60 Aguas muito poluidas
v Critica 16-35 Aguas fortemente poluidas
VI | Muito critica <15

Fonte: Adaptado IAP (10).

SaBios: Rev. Satde e Biol., Campo Mourao, v. 5, n.1, 2010.

http:/ /www.revista.grupointegrado.br/sabios/



D D

RENATA RUARO, MARCIA ANTONIA BARTOLOMEU AGUSTINI & FABIO ORSSATTO

RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante o periodo de estudo foram
encontrados 2425 organismos, divididos em

10 familias de insetos aquaticos. A tabela 2
representa os grupos de macroinvertebrados
bentbnicos registrados, suas densidades e os
valores de tolerancia de acordo com os indices
BMWP.

Tabela.2 — Representagao dos grupos de macroinvertebrados bentdnicos registrados, suas densidades e os valores de tolerancia de acordo com os

indices BMWP.
Ordem Familia Valores de g;;ir;g: BMWP por | Quantidade de individuos encontrados
Ponto 1 Ponto 2
Diptera Chironomidae 2 1968 375
Psychodidae 4 13
Ceratopogonidae 4 49
Simuliidae 5 6
Empididae 4 8
Tipulidae 5 2
Coleoptera Gyrinidae 4 1
Hydroptilidae 7 1
Trichoptera 5 1
Hydropsychidae
Odonata Coenagrionidae 6 1
Total: 2050 375

Moreno e Calisto (16) afirmam que em
situagfes extremas, como areas muito
degradadas, podem ser  encontrados
pouquissimos grupos bentdnicos em elevadas
densidades. Isso pode ser observado nos
resultados obtidos em ambos os pontos. No
ponto 1 foi verificado baixa riqueza taxondmica
e alta densidade da familia Chironomidae, e,
no ponto 2, somente foram encontrados
representantes da familia Chironomidae.
Esses organismos séo considerados
resistentes ou tolerantes, uma vez que foram
descobertos varios mecanismos (fisiologicos,
morfologicos, e comportamentais) nas larvas
de Chironomidae que as possibilitam viver em
ambientes com baixas concentracbes de
oxigénio dissolvido (17).

O predominio de espécimes da familia
Chironomidae, pontuando baixos escores
dentro da escala BMWP, indica que os dois
ambientes estao sujeitos ha algum estado de
alteracdo. Caracteristicamente a maioria das
espécies de Chironomidae apresenta elevada
tolerdncia a distarbios no ecossistema
aquatico. Essa afirmacao poder ser suportada

por Silva (18), que também observou a
predominancia espécies de Chironomidae em
ambientes impactados no Ribeirdo Mestre
d’Armas, no Distrito Federal. Segundo Di
Giovanni et al. (19), a familia Chironomidae
guase sempre apresenta-se como dominante,
tanto em ambientes l6ticos como Iénticos,
devido a sua tolerancia a situagbes extremas
como hipdéxia e grande capacidade
competitiva.

E importante ressaltar que foi
observada a auséncia de representantes das
ordens Ephemeroptera e Plecoptera
considerados organismos sensiveis a poluicéo,
0s quais habitualmente vivem em &guas
limpidas, bem oxigenadas e s@o considerados
indicadores de boa qualidade de agua (15).

Contudo, uma diferenga significativa
foi encontrada no numero de individuos nos
locais estudados, pois o ponto localizado no
ambiente urbanizado é aproximadamente seis
vezes maior do que o ambiente de transicdo.
Esse fato pode nos remeter que os ambientes
sdo afetados em graus diferentes de impacto.
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A pontuacdo para o indice BMWP
mostrado na figura 2, revelou que em todo o
periodo de amostragem o0s escores assumem
valores maiores sempre no ambiente
localizado na area urbana. E possivel observar
que o ponto 2 obteve em todas as
amostragens resultados inferiores a 15, o que
0 enquadra na classe de aguas fortemente
poluidas. Ja o ponto 1 obteve uma pontuagao
que variou entre a classe critica a muito critica,

159

fl Ponto 1

10+

B Ponto 2

|- -]} Ponto 2

Marco Abril

Ponto 1

com aguas muito ou fortemente poluidas. A
pontuacdo de todas as amostras apresentou
valores bem inferiores aqueles obtidos por
Gongalves (20) em seu estudo para avaliar a
qualidade da agua do rio Pinto, em Morretes
(PR). O autor obteve valores que variaram
entre 72 e 174, mais que o dobro da
pontuacdo dos trechos avaliados do rio Clarito.

-
o

-
c
o
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e
e e atatmll Ponto 1
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Figura 2 - Pontuagdo das amostras no indice BMWP.

Os rios servem como local de
descarga de materiais, sedimentos e poluentes
em toda sua bacia de drenagem, refletindo o
uso e ocupacdo do solo nas areas vizinhas.
Mendes (21) avaliou os efeitos sobre a
comunidade  macrozoobentbnica no rio
Monjolinho no estado de S&o Paulo, desde a
nascente até a foz, analisando &reas
preservadas, e sobre influéncia agricola e da
urbanizacdo. O autor constatou que o impacto
sobre a comunidade macrozoobentbnica
existente é constante, ampliando-se ao longo
do rio. Assim os impactos sofridos pelo corpo
hidrico, em virtude das atividades antrdpicas,
podem ser sentidos pela biota aquatica no
decorrer de sua extenséo.

Aparentemente o distanciamento de
locais urbanizados reflete mudanca imediata
na densidade de macroinvertebrados, mas néo
na sua composicao. Provavelmente a natureza
dos impactos ao ambiente aquatico, tanto no
ambiente urbanizado quanto rural, tém
peculiaridades que séo refletidos de maneira

diferente pelos organismos aquaticos. As
fontes de poluicdo dos rios e coOrregos que
percorrem d&reas urbanas e rurais estao
associadas ao tipo de uso e ocupacéo do solo,
possuindo caracteristicas proprias quanto aos
poluentes que cada uma delas carrega para as
aguas naturais.

Nas 4&reas rurais, as atividades
agricolas podem ocasionar impactos pela
retrada da  vegetacdo  riparia, pelo
assoreamento, ou ainda pelo uso de

fertilizantes quimicos e defensivos agricolas.
Crepalli (22) afirma que um dos principais
impactos na qualidade hidrica, em virtude da
utilizacdo de defensivos agricolas, é a
alteracdo das caracteristicas iniciais da agua,
pois muitos poluentes atuam sobre o oxigénio
dissolvido tirando as condicdes de vida da
biota aquatica. E, além disso, fatores como a
substituicdo da vegetacdo ciliar nativa por
plantas exéticas como Eucalyptus sp também
podem influenciar na manutencdo das
comunidades aquaticas, uma vez que as

SaBios: Rev. Satide e Biol.,, Campo Mourdo, v. 5, n.1, 2010.
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florestas riparias compostas por Eucalyptus sp
causam mudancas importantes na dinamica
do fluxo de matéria organica causando
alteracdes na quantidade e na qualidade
desta, podendo afetar a biota dos riachos (23-
24).

Em relacdo a corregos urbanos, a
interferéncia antrépica nos ambientes léticos
proximos as areas urbanas, pode ser um fator
importante que afeta a biota do rio, por meio
de mudancas especificas nos habitats, ou
através da reducdo temporaria na
disponibilidade alimentar e de alteracdo em
outras variaveis ambientais (25). Em areas
intensamente urbanizadas, rios e coérregos
recebem consideraveis cargas de esgoto
doméstico e efluentes industriais, que
aceleram o processo de eutrofizacdo, 0 que
implica, especialmente na reducdo de oxigénio
dissolvido na &gua, afetando a comunidade

biologica (16).
CONCLUSAO

O rio Clarito tem sido afetado ao longo
de seu trajeto longitudinal por diferentes fontes
poluidoras, o que pode ser demonstrado
através dos macroinvertebrados bénticos. A
densidade de grupos que indicam alteracao
ambiental foi elevada, principalmente em no
ponto localizado no ambiente urbano. O
afastamento das areas urbanas acarreta em
mudancas na abundancia dos organismos
indicadores e que foram refletidos pelo indice
BMWP. Esses resultados indicam que os
ambientes estdo sujeitos a diferentes tipos de
pressao. Por essa razdo, existe a necessidade
da implantacdo de medidas mitigadoras
diferentes nos ambientes estudados. Para
minimizacdo dos impactos sofridos pelo corpo
hidrico estudado poderiam ser realizadas
intervencdes, principalmente, de saneamento
basico e de recuperacédo da vegetacao ciliar.

SaBios: Rev. Satide e Biol.,, Campo Mourdo, v. 5, n. 1, p. 5-12, jan. /jul. 2010.
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